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PROBA ANALIZY ZALEZNOSCI CEN BENZYNY,
ROPY NAFTOWE]J I KURSU ZEOTEGO POLSKIEGO
DO DOLARA AMERYKANSKIEGO
W LATACH 2004-2014

W pracy przedstawiono wyniki badari zaleznosci miedzy cenami "benzyny
w Polsce a kursem dolara (USD) wobec ztotego (PLN) oraz cenami ropy naftowej.
Badania obejmowaty lata 2004-2013. W wyniku analiz zaobserwowano okreglo-
ne zaleznodci na rynkach paliw i ropy naftowej. Stwierdzono istotne zaleznocci
cen paliw i ropy naftowej oraz notowan kurséw PLN/USD.

WPROWADZENIE

Ze wzgledu na wahania cen surowcow strategicznych istotne dla gospoda-
rowania jest wyjasnienie zjawisk majacych wplyw na te ceny oraz mozliwe kie-
runki i natezenie ksztaltowania sie cen. Zmienno$é cen surowcéw w czasie ma
wplyw na koszty w przedsigbiorstwach i gospodarstwach domowych. Ceny pa-
liw oraz notowania rodzimej waluty maja szczegélne znaczenie w ksztattowaniu
si¢ kosztéw w gospodarce. Jak powszechnie wiadomo, waluty oraz surowce
strategiczne podlegajg okreslonym trendom, ktérych zmiany sg obserwowane
m.in. w okresach kryzyséw gospodarczych. Za interesujace uznano zbadanie
trendéw cen paliw w Polsce, zwlaszcza w kontekécie zjawisk kryzysowych,
ktére nastapily w gospodarce $wiatowej po wybuchu kryzysu na rynku subprime
w USA w latach 2007-2008. Skutki kryzysu w krétkim czasie przeniosly si¢ na
sektor bankowy, rynek pienigzny oraz kapitalowy wielu krajéw [1]. Kryzys ten
miaf istotny wptyw na procesy gospodarcze, do ktérych zaliczymy m.in. dewa-
luacje miejscowej waluty, wymuszenia (przez inwestycje banku centralnego),
zmniejszenia rezerw walutowych kraju oraz podniesienie krétkoterminowych
stop procentowych [2].
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Celem gtéwnym badati i analiz, ktérych wyniki zawarto w niniejszej pracy,
jest przedstawienie zaleznosci cen benzyny, notowan ropy naftowej oraz kursu
PLN/USD w latach 2004-2013 [3]. Za material Zrédlowy przyjeto dane dotyczg-
ce cen benzyny w Polsce bez podatku VAT pobrane ze strony orlen.pl [4], ceny
ropy naftowej za barylke na rynkach $wiatowych z serwisu internetowego
ela.gov [5] oraz kursy walut z portalu money.pl [3]. Do badan wykorzystano
oprogramowanie Statistica PL [6]. Analiza obj¢to dane tygodniowe, poczawszy
od 2 stycznia 2004 r. do 27 grudnia 2013 1. \

ZNACZENIE MODELOWANIA CEN SUROWCOW
STRATEGICZNYCH W GOSPODARCE

W zwiazku ze stalym wzrostem cen benzyny transport przestal odgrywac
role niezmiennego czynnika w prognozach przeprowadzanych przez planistow.
Prognozowanie zmian cen ma duzy wptyw na sprawne zarzgdzanie calym pro-
cesem logistycznym, poczawszy od produkcji do dostarczenia produktu poten-
cjalnemu konsumentowi. Wynika z tego, ze kierownictwo wyzszego szczebla
w przedsigbiorstwie musi nieustannie kontrolowa¢ zmiany na rynku, aby jak
najlepiej optymalizowa¢ koszty. Nalezy przy tym pamigtac, ze cena benzyny
obejmuje w 49% koszt surowca, 27% akcyzg, a w 19% VAT. Dodatkowo do-
chodzi optata paliwowa, ktéra wynosi 2% [7].

Benzyne pozyskuje sie z przerdbki ropy naftowej. Ostateczna cena benzyny
w Polsce zalezy od kilku czynnikéw. Sa nimi przede wszystkim: ceny ropy naf-
towej na gietdach $wiatowych, podatki, takie jak VAT, akcyza, oplata paliwowa,

oraz kurs PLN/USD. Poniewaz ceny ropy naftowej na §wiecie s3 denominowane

w dolarach amerykanskich, kluczowe znaczenie ma kurs USD. Niska wartos¢
dolara amerykanskiego ma wplyw na ograniczenie wydobycia ropy, co powo-
duje braki na rynku i wzrost jej ceny. Problem ten poruszaja Switlyk i Mongiato
[8], wskazujac wyniki oszacowanego zwigzku miedzy zmiennymi zaleznymi
(benzyna i ropa naftowa). Zwiazek ten okazat sig statystycznie istotny i dodatni.
Wedlug Swittyki i Mongiaty [8] trend linjowy dla réznicy miedzy ceng ropy
a cena benzyny 95 jest statystycznie istotny. Na podstawie przeprowadzonych
zaleznoéci stwierdzili réwniez, ze kurs dolara jest istotnie ujemnie skorelowany
z ceng benzyny bezotowiowej Eurosuper 95.

Dla gospodarki §wiatowej znaczenie ropy naftowej od wielu dziesigcioleci
byto bardzo istotne. Miata ona wplyw na zmiany struktury produkcji krajow
uprzemystowionych, a przemiany jej ceny wymusity okreslone zmiany struktur
w zyciu gospodarczym i spotecznym.

Ropa naftowa byla jedna z gtéwnych przyczyn wielu konfliktéw na $wie-

cie, m.in. wojny izraelsko-arabskiej (1973), wojny irafisko-irackiej (1980-1988). -

Konflikty te spowodowaty spadek wydobycia ropy, co z kolei wplyneto na
wzrost jej cen. Bezposrednia konsekwencjg opisywanych wydarzeni byl pierwszy
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kryzys naftowy w latach 1973-1974 oraz drugi kryzys naftowy w latach
1979-1980 [9].

W warunkach gospodarki rynkowej przedsiebiorstwa musza braé¢ pod uwa-
ge ciggle zmieniajace sie kierunki dziatania. Wobec tego wazna w ich dziatalno-
$ci jest informacja zorientowana na przyszlosé. Istotne jest, aby wszystkie
przedsiebiorstwa jak najlepiej wykorzystywaty dostgpne dane do sporzadzania
prognoz i przysztych kierunkéw zjawisk gospodarczych [10]. Wartodei wigkszo-
$ci towardéw sg zalezne od kosztéw transportu majacych zwigzek z cenami pali-
wa — jezeli cena paliwa jest wysoka, to drozeje wigkszo§¢ produktéw. Ceny
paliw istotnie wplywaja wigc na funkcjonowanie gospodarek. Dostawcy skle-
péw czy tez punktéw obstugi oraz specjaliSci oferujgcy wszelkiego rodzaju
ustugi, korzystajac z samochodéw, ponosza koszty paliwa. Aby nie ponosi¢
kosztéw zwigzanych ze wzrostem cen benzyny, podwyzszajg ceny oferowanych
ushug. Stad wniosek, ze jesteSmy uzaleznieni od surowca, ktérego nie wydoby-
wamy, a ktéry wptywa na wszystkie sektory aktywnosci biznesowej. Koniecz-
nosé realizacji badan prognostycznych jest podyktowana wysoka zmiennoscia,
niestabilnoscig i nieprzewidywalnoscig cen surowcéw oraz instrumentéw noto-
wanych na rynkach finansowych.

Zalemosci miedzy skomplikowanymi zjawiskami ekonomicznymi maja
wielokierunkowy charakter. Wynikaja z tego, ze zjawiska wykazuja wzajemne
oddzialywanie. Opisowy model regres;ji jest to narzedzie bedace réwnaniem lub
ukladem réwnan, opisujgcym w przyblizony sposéb powigzania ilo$ciowe wy-
stepujgce miedzy danymi zjawiskami ekonomicznymi. Zasadnicza cecha modelu
jest jego sformalizowana postaé, bedaca opisem badanego fragmentu rzeczywi-
stosci, uwzgledniajgcym tylko jej istotne elementy, a pomijajgcym mniej istotne
[11]. Mozna wyodrebni¢ modele jedno- i wieloréwnaniowe lub statyczne i dy-
namiczne. W modelach statycznych czas nie ma wplywu na model, a w mode-
lach dynamicznych moze mie¢ on posta¢ np. zmiennej czasowej. Uwzgledniajac
postaé analitycznag modelu, wyrdéznia si¢ modele: liniowe, nieliniowe sprowa-
dzalne do liniowych oraz nieliniowe niesprowadzalne do liniowych [11]. Opi-
sowy model ekonometryczny jest réwnaniem lub uktadem réwnan, ktéry w spo-
s6b przyblizony przedstawia zasadnicze powigzania ilosciowe wystepujace mie-
dzy rozpatrywanymi zjawiskami ekonomicznymi [11]. '

Modelowanie ekonometryczne sktada sie z nastepujacych etapdw [12]:
okreslenie celéw analizy,
uwzglednienie kryteriéw merytorycznych,
ustalenie wstepnego zestawu zmiennych objasniajacych,
uwzglednienie kryteriow formalno-statystycznych,
ustalenie optymalnego zbioru zmiennych objasniajacych,
konstrukcja i weryfikacja modelu oraz jego interpretacja,

e analiza badZ prognoza.

Gléwnym zadaniem modelowania jest konstrukcja modelu obegjmujaca [13]
specyfikacje zmiennych, a w jej ramach dobér merytoryczny oraz formalno-
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-statystyczny. Zmienne objasniajace w liniowym modelu ekonometrycznym
powinny sie charakteryzowaé wlasciwosciami [11]:

® zmiennosci — powinny mie¢ wysoka zmiennosc,

s silnej korelacji ze zmienna objasniang,

e stabej korelacji migdzy soba,

o silnej korelacji z innymi zmiennymi, ktére nie weszly w skiad zbioru

zmiennych objasniajacych.

Nastepnie jest dokonywany wybér postaci analitycznej modelu. Moze by¢
przeprowadzony na podstawie apriorycznej wiedzy o zaleznosciach miedzy
zmiennymi. Wiedze te mozna czerpaé z teorii ekonomii oraz znajomosci zjawisk
ksztattujgcych badane zwiazki [14]. Wybdr postaci analitycznej modelu moze
sie odbywaé na podstawie oceny wzrokowej wykreséw rozrzutu punktéw empi-
rycznych [11]. Dobér postaci analitycznej modelu mozna dokonywaé za pomoca
prob. Wybiera sie posta¢ modelu, poddaje sie go szacowaniu i weryfikuje do-
bro¢ jego dopasowania [13]. Do modeli z jedna zmienna objas$niajaca mozna
zastosowal posta¢ analityczng na podstawie oceny wzrokowej wykreséw roz-
rzutu punktéw empirycznych [11]. Parametry modelu sg szacowane za pomocg
klasycznej metody najmniejszych kwadratéw (KMNK). Szacujac model, mini-
malizuje sie sume kwadratéw reszt stanowiacych réznice miedzy wartodciami
empirycznymi (zaobserwowanymi) i warto$ciami teoretycznymi (wynikajacymi
z modelu) [14].

Weryfikacji modelu [14] dokonuje si¢ przez m.in.: oceng dopasowania mo-
delu do danych, badanie istotnodci parametréw strukturalnych, okreslenie rela-
tywnego wptywu zmiennych objasnianych na zmienng objadniajaca badz analizg
wiasnosci odchylen losowych.

OCENA ZALEZNOSCI CEN BENZYNY,
WALUT I ROPY NAFTOWE]

Do badan wykorzystano dane dotyczace cen benzyny bezotowiowej Euro-
super 95, ropy naftowej BRENT i kursu PLN/USD. Dane te przeksztalcono do
postaci nastepujacych zmiennych:

e x1 - cena benzyny bezotowiowej Eurosuper 95 w zt za litr (bez podatku

VAT),

e x2 — kurs zlotego polskiego do dolara amerykanskiego (PLN/USD),

e x3 — cena ropy BRENT w USD za barytke.

W latach 2004-2013 ceny benzyny bezolowiowej Eurosuper 95 charaktery-
zowaly sie trendem wzrostowym z okresowymi korektami. W tym okresie cena
benzyny bezotowiowej Eurosuper 95 zmienita sie z 2,533 do 4,134, tj. benzyna
podrozata 0 38,73% (rys. 1.).

Kurs PLN wobec USD podlegat silnej aprecjacji w latach 2004-2008.
W tym okresie ztoty umocnil si¢ z poziomu 3,7237 do 2,9313. W czasie wybu-~
chu kryzysu na rynku subprime w USA nastapito odwroécenie tendencji — USD
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gwattownie zyskal wzgledem PLN o 99,35%. W latach 2009-2013 kurs PLN
wobec USD wahat si¢ w przedziale 2,6-3,5. Na rysunku 1. przedstawiono
ceny benzyny bezotowiowej Eurosuper 95 oraz kursu PLN/USD w latach
2004-2013. Daje si¢ zauwazy¢ wysoka zmienno$¢ obu analizowanych wielkosci.
Statystyki opisowe analizowanych zmiennych zestawiono w tab. 1.
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Rys. 1. Ceny benzyny bezolowiowej Eurosuper 95 oraz PLN/USD
w latach 2004-2013

Tabela 1. Statystyki opisowe analizowanych zmiennych

Statystyki opisowe

Zmienna odchylenie |wspoélczynnik
N waznych| Srednia | minimum | maksimum -y potezyni
standardowe| zmienno§ci

Benzyna

bezolowiowa 522 3,4682 2,4280 4,7570 0,5883 16,9609
Eurosuper 95

PLN/USD 522 3,0704 2,0309 4,0340 0,3704 12,0621

Wykres krzywych reprezentujacych cene benzyny bezotowiowej Eurosuper

95 w Polsce i kurs PLN/USD (rys. 1.) sugeruje wystgpowanie okreslonych ten-

dencji badanych zmiennych przed i po kryzysie, ktérego geneza miata zwigzek
z rynkiem subprime w USA (2008 r.) [15]. W latach 2004-2008 cena benzyny
wahata sie od 2,5 do 3,5 PLN za litr, a USD ostabiat si¢ wzgledem PLN z 4,00
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do okoto 2,00. Okres po zawirowaniach kryzysowych od poczatku lata 2008 r.
charakteryzowat sig silnym trendem wzrostowym ceny benzyny oraz wzrostem
notowan PLN wobec USD z okoto 2,1 do 2,75-3,5.

Na podstawie oceny wzrokowej postawiono nastgpujgce hipotezy badaw-
cze:

H1. W latach 2004-2013 zaleznosci cen benzyny bezotowiowej Eurosuper

95 i kursu dolara (w PLN) byly umiarkowane.

H2. W latach 2004-2008, tj. w okresie przed wybuchem kryzysu, mimo
umacniania si¢ ztotego wzgledem dolara ceny benzyny bezotowiowej
Eurosuper 95 podlegaty umiarkowanemu trendowi wzrostowemu,
miala wiec miejsce do§¢ silna ujemna zalezno$¢ migdzy badanymi
zmiennymi.

H3. W latach 2004-2013 nastgpita zmiana kierunku i nasilenia trendow
badanych zmiennych. Cena benzyny bezotowiowej Eurosuper 95
i kurs dolara cechowaly sie wysoka zaleznoscia dodatnig.

W celu weryfikacji hipotez zmierzono liniowe zaleznosci korelacyjne oraz
wyestymowano liniowe modele regresji badanych zmiennych. Wobec tego zba-
dano kierunek, nasilenie i istotno$¢ ilo§ciowej liniowej zaleznosci cen benzyny
bezotowiowej Eurosuper 95 w Polsce i notowan ztotego wobec dolara amery-
kafiskiego dla danych tygodniowych w latach 2004-2013. Obliczono wspot-
czynniki korelacji liniowej Pearsona. Na rysunku 2. przedstawiono rozrzut ana-
lizowanych zmiennych.
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Z rysunku 2. wynika, Ze cena benzyny w okresie 2.01.2004-27.12.2013 nie
zalezata od kursu dolara. Wartos¢ korelacji jest réwna —0,0842, p = 0,054, co
oznacza brak zwigzku liniowego.

Mimo braku zaleznodci migdzy badanymi zmiennymi oszacowano model
regresji liniowej cen benzyny w Polsce wzgledem notowan dolara amerykan-
skiego. Oczywiscie otrzymano stabo dopasowany model do danych (R* = 0,07).
Charakterystyke otrzymanego modelu przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2. Charakterystyka otrzymanego modelu

Podsumowanie regresji zmiennej zaleinej — benzyna bezolowiowa Eurosuper 95,
R =10,08424075
p < 0,05442 blad std. estymacji 0,58672
N =522 b* blad std. z b* b blad std. z b #(520) p
Wyraz wolny - - 3,879122 | 0,214645 18,07225 0,000000
PLN/USD -0,084241 | 0,043697 | -0,133805 | 0,069407 | -1,92784 0,054420

Korelacja: r = -,0842
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Rys. 2. Zalezno$¢ ceny benzyny bezotowiowej Eurosuper 95 od PLN/USD
w latach 2004-2013 )

Zauwazalne sg jednak zaleznosci od 11.07.2008 do 27.12.2013, kiedy wraz
ze wzrostem kursu dolara roénie cena benzyny. Moze to by¢ spowodowane kry-
zysem finansowym w latach 2007-2009, kt6ry zapoczatkowata zapas¢ na rynku
pozyczek hipotecznych wysokiego ryzyka w Stanach Zjednoczonych [16]. Caty
badany okres podzielono wigc na dwa etapy:

e I okres—2.01.2004-11.07.2008,

e II okres — 18.07.2004-27.12.2013.

Zbadano kierunek, nasilenie i istotno$¢ ilodciowej liniowej zaleznosci cen
benzyny w Polsce i notowan zlotego wobec dolara amerykanskiego dla danych
tygodniowych od 2.01.2004 do 11.07.2008 r. Przed wybuchem kryzysu odnoto-
wano systematyczny wzrost cen benzyny w Polsce oraz deprecjacje dolara ame-
rykanskiego wzgledem ziotego (rys. 3.). Z rysunku 3. wynika, ze cena benzyny
wykazuje trend wzrostowy, a kurs dolara trend spadkowy. Sprawdzono, czy
istnieje zalezno$¢ miedzy tymi danymi. Warto$¢ wspdtczynnika korelacji Pear-
sona wyniosta —0,665 (p = 0,0), co $wiadczy o wysokiej ujemnej liniowej zalez-
noséci obu badanych zmiennych.

Oszacowano liniowy model regresji ceny benzyny wzgledem notowan
PLN/USD (rys. 4.). Model mozna uznaé za wzglgdnie dobrze dopasowany do
danych (R? = 0,44), a parametry za statystycznie istotne (p = 0,000). Szczegoto-
we parametry otrzymanego modelu przedstawiono w tab. 3.

Wspétezynnik korelacji wynosi —0,665, co oznacza, ze zaleznos¢ jest
umiarkowana i odwrotnie proporcjonalna. Wraz ze spadkiem kursu dolara cena
benzyny wzrastata.

Zbadano kierunek, nasilenie i istotno$é ilosciowej liniowej zaleznosci cen
benzyny w Polsce i notowan zlotego wobec dolara amerykanskiego dla danych
tygodniowych od 11.07.2008 do 27.12.2013 r.



132

J. Buczkowicz, B. Welcz, |. Wozniak, P. Hydzik

Préba analizy zaleznosci cen... 133

Rys.

42
4,0 /\I\/‘%
3.8 [0
3,6 i
3.4
3,2
a \[
3.0 \\/»,f
2.8 \/’J\/J\
2.6 /"’J \\
fV\W\
24 _
22 N/
—-Benzyna bezotowiowa - Eurosuper 95 \
2,0 —PLN/USD
1.8 N~ ~ ©
$ 3§ g 838 ¢ 8 8 5 &5 5 &5 3
g 2 s g & Y3 g ¢ g 2 & & 2
3. Wykresy liniowe benzyny bezotowiowej Eurosuper 95 oraz kursu PLN/USD

w okresie 2.01.2004-11.07.2008

Tabela 3. Parametry modelu

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej — benzyna bezolowiowa Eurosuper 95
R =0,66532704
2 <0,0000 biad std. estymacji 0,20475

N =238 b* biad std. z b* b bladstd.zb| #236) Vs
Wyraz wolny - - 4250465 0,089308 47,5935 | 0,000000
PLN/USD -0,665327 | 0,048596 -0,392325 | 0,028656 | —13,6909 | 0,000000
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Wykr. rozrzutu: Benzyna bezotowiowa - Eurosuper 95 vs. PLN/USD
PLN/USD = 86,5135 - 1,128 * Benzyna bezotowiowa - Eurosuper 95
Korelacja: r= -8653
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Rys. 4. Zalezno$é ceny benzyny bezotowiowej Eurosuper 95 od PLN/USD

w okresie 2.01.2004-11.07.2008

Kryzys finansowy i gospodarczy zapoczatkowany kryzysem ryzykownych
kredytéw hipotetycznych typu subprime w 2007 r. w Stanach Zjednoczonych
spowodowat negatywne skutki dla §wiatowej gospodarki [17]. Skutki te wyste-
powaly nie tylko na rynkach akcji, lecz takze na rynku walutowym 1 rynku su-
rowcéw. Zaburzenia systemu finansowego w USA skutkowaly dynamicznymi
zmianami wyceny dolara amerykanskiego, ktéry w 2008 r. zaczat znaczaco zy-
skiwaé na wartoéci w relacji do EURO [18]. Podobnie przedstawia sie kwestia
dotyczaca ceny benzyny.

Jak przedstawiono na rys. 5., w latach 2008-2013 odnotowano wzrost cen
benzyny i kursu dolara. Od lipca 2008 r. do listopada 2013 cena benzyny wzro-
sia z 3,577 do 4,147, tj. 0 13,74%, a kurs PLN/USD zmienit si¢ z 2,1199 do
3,0846, 1j. dolar amerykanski zyskat wzgledem ztotego o0 31,27%.
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Rys. 5. Ceny benzyny bezotowiowej Eurosuper 95 od PLN/USD
w latach 18.07.2008-27.12.2013
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Sprawdzono liniowa zalezno$¢ korelacyjng miedzy badanymi zmiennymi
(rys. 6., tab. 4.). Wspétczynnik korelacji wynosi 0,30619 (p = 0,000), co ozna-
cza, ze zaleznoé¢ jest wyraznie liniowa, niska i wprost proporcjonalna. Wraz ze
wzrostem kursu dolara cena benzyny rosta (tab. 5.).

Wy kr. rozrzutu: Benzy na bezotowiowa - Eurosuper 85 vs PLN/USD
PLN/USD =2,4620 + ,15549 * Benzy na bezotowiowa - Eurosuper 95

Korelacja: r= ,30618
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sigcznym wyprzedzeniem, wige nagla zmiana kursu dolara nie powodowata
natychmiastowej zmiany ceny benzyny. T¢ teze potwierdza rys. 7., na ktérym
cena benzyny zostata przesunieta o 12 tygodni wstecz, oraz rys. 8., na ktérym
przedstawiono korelacj¢ tych zmiennych. Do podobnych wnioskéw doszli Kli-
mek i Scibura [19] po przeprowadzeniu badan zalezno$ci ceny ropy naftowej na
rynkach $wiatowych oraz kursu dolara w latach 2003-2009. Udowodnili, Ze cena
ropy naftowej ma bezposredni wptyw na cene oleju napedowego, wykazujac taki
sam trend wzrostu lub spadku ceny. Zauwazalna jest jednak niewielka réznica
polegajaca na tym, ze cena w Polsce reaguje na zmiany z opdZnieniem co naj-
mniej jednego miesiaca. Wspotczynnik korelacji: 0,4527, p = 0,000 (tab. 6).

Tabela 5. Podsumowanie regresji

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej — benzyna bezolowiowa Eurosuper 95
R =10,30619309
2 <0,00000 biad std. estymacji 0,51380
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Rys. 6. Zalezno$¢ ceny benzyny bezotowiowe]j Eurosuper 95 od PLN/USD
w czasie 18.07.2008-27.12.2013

Tabela 4. Statystyki opisowe i korelacje badanych zmiennych

Korelacja,
oznaczone wspélczynniki korelacji sg istotne z p < 0,05000, NV =287
Zmienna §rednia odchylenie | benzyna bezolowiowa PLN/USD
standardowe Eurosuper 95

Benzyna

bezolowiowa 3,827091 0,538779 1,000000 0,306193
Eurosuper 95

PLN/USD 3,057068 0,273595 0,306193 1,000000

Z analizy wynika, Ze kurs dolara ma wplyw na cen¢ benzyny. Zauwazalne
sg réznice polegajace na tym, ze cena benzyny w Polsce reaguje na zmiany
z opdznieniem okoto 3-miesigcznym, np. kurs dolara wzrést 20.01.2012 oraz 11.
05.2012, natomiast cena benzyny wzrosta 13.04.2012 oraz 03.08.2012 (zys. 5.).
Wynika to z faktu, ze kontrakty na surowce sg podpisywane czgsto z wielomie-

N =287 b=  |bladstd.zb*| b bladsid.zb | #285) »
Wyraz wolny - - 1,983760 0,340828 5,820420 0,00000
PLN/USD 0,306193 0,056390 0,602973 0,111046 5,429937 0,00000
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Rys. 7. Wykres PLN/USD oraz ceny benzyny bezolowiowej Eurosuper 95
przesunigtej o 12 tygodni wstecz
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Wylres rozrzutu  PLN/USD wzgledem x-12
PLN/USD = 2,1596+0,2332*x
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Rys. 8. Zalezno$é ceny benzyny (z przesunigciem o 12 tygodni) od kursu dolara

Préba analizy zaleznosci cen... 137

wykresy liniowe tych zmiennych. Mozna zauwazy¢, Ze oba szeregi czasowe
przejawiajg zmiany o zgodnym charakterze.

Tabela 7. Szczegdtowe wyniki regresji cen benzyny wzgledem kursu PLN/USD

Podsumowanie regresji zmiennej zaleinej — x — 12
R=0,45267468
p < 0,00000 blad std. estymacji 0,48445
N=275 b* bigd std. z b* b biadstd.zb| #273) P
Wyraz wolny - - 1,160713 0,321468 3,610663 0,000363
PLN/USD 0,452675 0,0563967 | 0,878522 0,104735 8,388042 | 0,000000

Tabela 6. Podsumowanie regresji

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej — PLN/USD
R =0,45267468
p <0,00000 blad std. estymacji 0,24962

N=275 b* blad std. z b* b blad std. 25| #273) »
Wyraz wolny - - 2,159559 | 0,108002 | 19,99550 | 0,000000
x-12 0,452675 | 0,0563967 | 0,233249 | 0,027508 | 8,38804 | 0,000000

Oszacowano model regresji ceny benzyny (z przesunigciem 12 tygodni)
wzgledem kursu PLN/USD. Na podstawie szczegbétowych wynikéw zestawio-
nych w tab. 7. mozna zauwazy¢, ze model obejmujacy dane z lat 2008-2012
z przesunietymi cenami benzyny o 12 tygodni jest lepiej dopasowany niz model
z danymi bez przesuniecia.

Wykazano, ze w latach 2004-2008 kurs dolara nie mial bezposredniego
wpltywu na ceng benzyny. Musial wystapi¢ inny czynnik warunkujacy jej
wzrost. Benzyna pozyskiwana jest z przerdbki ropy naftowej, wiec sprawdzono
zalezno$é ceny benzyny od ceny ropy naftowej. Na rysunku 9. przedstawiono
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Rys. 9. Ceny benzyny bezolowiowej Eurosuper 95 oraz ceny ropy BRENT
w okresie 02.01.2004-11.07.2008 -

Istnieje wysoka korelacja badanych zmiennych 0,8 (p = 0,00). Wynik
przedstawiono na rys. 10.

Oszacowano liniowy model regresji ceny benzyny w Polsce wzgledem
notowan ropy naftowej. Otrzymano dobrze dopasowany model z parametrami
istotnymi statystycznie (tab. 8.).
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Wy kr. rozrzutu: cena benzyny bezotowiowe] - Eurosuper 85 vs. barytka ropy BRENT
barytka ropy BRENT =-149,0 + 70,260 * Benzy na bezolowiowa - Eurosuper 95

Korelacja: r= 79777
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Rys. 10. Zaleznosé ceny benzyny bezotowiowej Eurosuper 95
od ceny barytki ropy BRENT

Tabela 8. Podsumowanie regresji

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej —

benzyna bezolowiowa Eurosuper 95
R=0,79777075

Préba analizy zaleznosci cen...

<0, 00000 biad std. estymacji 0,16537

N =238 b* biad std. z b* b bladstd.zb| #285) P
Wyraz wolny - - 2,455284 0,030761 79,81732 0,00
Baryitka ropy

BRENT 0797771 0,039249 0,009058 0,000446 | 20,32567 0,00

Poniewaz cena ropy naftowej jest denominowana w dolarach, sprawdzono
zalezno$é miedzy tymi zmiennymi (rys. 11.). Stwierdzono wysoka ujemna za-
lezno$¢ korelacyjng mig¢dzy ceng ropy naftowej a kursem PLN/USD. Wspo%—
czynnik korelacji wynosit —0,9041, p = 0,00 (tab. 9.).
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Rys. 11. Warto$ci PLN/USD i ceny ropy BRENT
w okresie 02.01.2004-11.07.2008
Tabela 9. Podsumowanie regresji
Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej — PLN/USD
R =0,90411659
P <0,00000 blad std. estymacji 0,19873
N =238 b* blad std. z b* b blad std.z & #(236) P
Wyraz wolny - - 4,208304 | 0,036968 113,8370 0,00
Barytka ropy | . _
BRENT 0,904117 0,027814 0,017409 | 0,000536 32,5059 0,00

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze do czynnikéw ksztattujgcych ceny
ropy naftowej nalezy m.in. kurs dolara amerykanskiego. Zalezno$¢ miedzy tymi
zmiennymi okazata sig statystycznie istotna i ujemna (rys. 12., tab. 10.). Niska
warto$¢ dolara amerykafiskiego wplywa wigc na wielko$é podazy i popytu na

rope.
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Wykr. rozrzutu: barytka ropy BRENT vs. PLN/USD
kurs dolara = 4,2083 - 0174 * barytka ropy
Korelacja: r= -9041
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Rys. 12. Zalezno$¢ ceny baryltki ropy od kursu dolara
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Tabela 10. Podsumowanie regres;ji

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej — barytka ropy BRENT
R=10,90411659
p <0,00000 blad std. estymacji 10,321

V=238 b blad std. z b* b biadstd.zb | #236) P
Wyraz wolny - - 209,4045 | 4,501693 46,5168 0,00

Kurs dolara | -0,904117 0,027814 -469530 1,444446 -32,5059 0,00

PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badan i analiz stwierdzono, ze w latach
2004-2013 zaleznosci cen benzyny bezotowiowej Eurosuper 95 i kursu
PLN/USD byly umiarkowane. W latach 2004-2008, tj. w okresie przed wybu-
chem kryzysu, mimo umacniania si¢ zlotego wzgledem dolara ceny benzyny
bezolowiowej Eurosuper 95 umiarkowanie wzrastaly. Miata miejsce do$¢ silna
ujemna zalezno$é miedzy badanymi zmiennymi. W latach 2004-2013 nastgpita
zmiana kierunku i nasilenia trendéw badanych zmiennych. Cena benzyny bezo-
towiowej Eurosuper 95 1 kurs dolara cechowaly si¢ wysoka dodatnia zalezno-
$cig.
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ZASTOSOWANIE METOD ILOSCIOWYCH
DO PROGNOZOWANIA CEN BENZYNY W POLSCE
W LATACH 2004-2013

Celem badan i analiz jest weryfikacja mozliwosci zastosowania wybranych metod
iloéciowych do prognozowania cen benzyny. Przedstawiono wyniki analiz pro-
gnostycznych szeregéw czasowych cen benzyny w Polsce w latach 2004-2013.
Do badas wykorzystano dane tygodniowe cen benzyny zaczerpnigte ze strony in-
ternetowej PKN ORLEN S.A. Stwierdzono, ze prognozy charakteryzuja sie zr6z-
nicowanymi bledami zaleznymi od stosowanej metody. Otrzymano modele
prognostyczne charakteryzujace sie wzglednie niskimi $rednimi bezwzglednymi
procentowymi btedami prognoz.

WPROWADZENIE

Ceny surowcow strategicznych podlegaja wahaniom. W zwigzku z tym
Wy_]asmeme zjawisk majacych wpiyw na mozliwe kierunki i natezenie ksztalto-
wania sie cen ma istotne znaczenie zaréwno dla gospodarowania na poziomie
mikroekonomicznym, jak i dla catego systemu gospodarczego. Zmiennos$¢ cen
surowcéw w czasie ma swe konsekwencje w funkcjonowaniu poszczegélnych
przedsiebiorstw i gospodarstw domowych. Spefniaja one istotng rolg w ksztat-
towaniu kosztéw funkcjonowania gospodarki oraz mogg mie¢ wpltyw na poziom
inflacji.

W analizie za material zrédlowy przyjeto dane dotyczace cen benzyny Pb
95 w Polsce bez podatku VAT pobrane ze strony orlen.pl [1], ceny ropy nafto-
wej za baryltke na rynkach $wiatowych z serwisu internetowego eia.gov [2] oraz
kursy walut z portalu money.pl [3]. Do badan wykorzystano oprogramowanie
Statistica PL [4]. Analiza obejmuje dane tygodniowe od 2 stycznia 2004 r. do 27
grudnia 2013, prognozy natomiast styczef 2014 r. Przedstawiono wyniki badan
dotyczace weryfikacji zastosowania metod prognostycznych do prognozowania
cen benzyny wedhug $redniego bezwzglednego procentowego bigdu prognozy.

sl
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ZNACZENIE PROGNOZOWANIA CEN SUROWCOW
STRATEGICZNYCH W GOSPODARCE I LOGISTYCE

7 powodu ciaglego wzrostu cen benzyny w ostatnich dziesi@cioleciach
XX w. i na poczatku XXI w. transport przestal odgrywacé rolg stabilnego czynni-
ka w prognozach planistéw. Dla wyzszego kierownictwa w przedsiebiorstwie
konieczne jest prognozowanie zmian cen przede wszystkim w celu sprawnego
zarzadzania catym procesem logistycznym. Nalezy zwrdcié uwage, Z'e 49% ceny
benzyny to koszty surowca, 28% akcyza, 19% VAT, a 2% oplata pahwowa.

Przedsigbiorstwa dzialajace w warunkach gospodarki rynkoweg musza
uwzgledniaé nieustannie zmieniajace si¢ kierunki dziatania, istotna.w ich dzia-
talnoéci jest zatem informacja zorientowana na przyszio§é. W zwigzku z tym
w kazdym przedsiebiorstwie bardzo wazne jest korzystanie z dgste;pnych danych
do sporzadzania prognoz i okreslenia przyszlego kierunlf:u zjawisk gospodar-
czych. Ceny paliwa majg istotny wplyw na funkcjonowanie gospodarek. Wa.rto—
$ci wiekszosei towaréw sg uzaleznione od kosztéw transportu, a te z kolei sa
skorelowane z cena paliwa. Jezeli cena jest wysoka, to drozeje wigkszo$¢ pro-
duktéw dostepnych w sklepach. Z samochodéw korzystajg nie tylko dostawpy
sklepow czy punktéw obstugi, lecz takze wszelkiego rodzaju specj al@s’ci oferuja-
cy ushugi, pozornie niemajace nic wspolnego z motoryzacja%. W zwiazku z tym
wszyscy ponosza ceny tych ushug, tak by samemu nie ponosi¢ strat przez zwigk-
szone oplaty za paliwo. Czlowiek jest wige catkowicie uzalezniony od surowea,
ktérego sam nie wydobywa, a ktory ma wptyw na wszystkie sektory aktywnoscl
biznesowej. Konieczno$é realizacji bada prognostycznych jest podyktowana
wysoka zmienno$cia, niestabilnoscig 1 nieprzewidywalnoscig cen surowcow oraz
instrumentéw notowanych na rynkach finansowych.

Benzyna jest pozyskiwana z przerébki ropy naftowej. Do czynnikéw ksztat-
tujacych jej cene nalezy m.in. cena ropy na gietdach $wiatowych oraz kurs dola-
ra amerykanskiego (USD). Kluczowe znaczenie tej waluty wynika z faktu, ze
cena ropy naftowej jest denominowana w dolarach. Niska warto$¢ dolara ame-
rykanskiego wptywa na wielko$¢ podazy i popytu na ropg. Staby dolar ogranicza
wydobycie ropy, w rezultacie brakuje jej na rynku, co Wply\ya na wzrost jej
ceny. Zagadnienie to zostato oméwione przez Swittyke i Mongiate [5]. O‘szacoi
wali oni zwiazek miedzy wybranymi zmiennymi zaleznymi charakteryzuj'qcyml
ceny benzyny i ropy naftowej. Liniowy zwigzek okazat sie statystycznie istotny

i dodatni. Wykazali oni takze, ze trend liniowy dla réznicy migdzy cena benzyny
Pb 95 a ceng ropy jest statystycznie istotny, a kurs dolara — ujemnie istotnie sko-
relowany z cena benzyny Pb 95.
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METODY PROGNOSTYCZNE

Opis procesu prognozowania

Konstrukcja prognoz jest procesem wieloetapowym, ktéry przebiega we-
dtug pewnego postepowania prognestycznego. Najczgsciej sktada sie on z na-
stgpujacych etapow [6]:

e sformutowanie zadania prognostycznego,

o okreslenie przestanek prognostycznych,

s wybor metody prognozowania,

o konstrukcja prognozy oraz jej werytikacja.

W niniejszej pracy sformulowanie zadania prognostycznego polegato na
zweryfikowaniu mozliwoéci zastosowania metod ilo§ciowych do prognozowania
cen benzyny. Nastepnie zbadano, jakie czynniki mogg mieé wptyw na ksztatto-
wanie si¢ omawianych cen. Benzyna jest pozyskiwana z przerdbki ropy nafto-
wej, ktéra jest denominowana w dolarach. Oba te czynniki mogly mieé zatem
wpltyw na zmiany wielkodci badanego zjawiska [5].

Wéréd wielu opisanych w literaturze przedmiotu metod prognostycznych
wybrano kilka najczesciej stosowanych metod, do ktérych zaliczono:

¢ metode wyréwnania wyktadniczego,

» model liniowy Holta,

e model Wintersa,

e metode naiwng.

Wybrane metody prognostyczne

Metody wyrdwnywania wykladniczego sg bardzo czesto stosowane przez
praktykéw. Charakteryzuja sie lepszymi wynikami (dokiadno$cig prognozy)
w pordwnaniu z prostymi algorytmami prognozowania. Podstawowsg ideg wy-
réwnywania wykiadniczego (nazywanego réwniez wygladzaniem wyktadni-
czym) jest przypisanie obserwacjom z poprzednich momentdw w czasie wy-
ktadniczo zanikajacych wag. Dzigki temu obserwacje z ostatnich okreséw maja
wiekszy wplyw na prognoze niz wezesdniejsze obserwacje historyczne. Szybkosé
zanikania wag jest kontrolowana przez wybdr parametréw wygtadzajacych (jed-
nego lub wiece] w zaleznosci od wariantu metody). Opracowano wiele odmian
wygladzania wykladniczego, w ktérych wystepuja (lub nie) trendy i wahania
okresowe [7].

Model liniowy Holta stosuje sie do wygladzenia szeregu czasowego,
w ktérym wystepuja tendencja rozwojowa i wahania przypadkowe. Do opisu
tendencji rozwojowej uzywa si¢ wielomianu stopnia pierwszego (prostej). Mo-
del ten jest bardziej elastyczny ze wzgledu na wystepowanie dwoch parame-
trow [8].
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Model Wintersa moze byé stosowany w przypadku szeregéw czasowych
zawierajacych tendencje rozwojows, wahania sezonowe oraz wahania przypad-
kowe.

Metoda naiwna polega na przyjeciu przez badacza postawy pasywnej i za-
tozeniu, ze warto$é prognozowana bedzie réwna ostatnie] rzeczywiscie zaob-
serwowanej. Metoda ta powinna by¢ traktowana bardziej pogladowo niz prak-
tycznie [7]. Na ich podstawie konstruuje si¢ prognozy krotkookresowe na okres
nastepny 7 + 1. Metoda naiwna prosta polega na ustaleniu wartosci prognozy
danego zjawiska w okresie T na poziomie wartosci tego zj awiska w okresie po-
przednim 7 — 1 [8]. Pierwszy etap analizy polegat na obliczeniu prognozy za
pomoca metody naiwnej z trendem. Na rysunku 1. 1w tabeli 1. zestawiono fak-
tyczng ceng benzyny wraz Z prognoza metoda naiwng.

5,0 - v - T . — -
—— Benzyna bezolowiowa - Eurosuper 95 Benzyna bezolowiowa - Eurosuper 95
4,8 | —- prognoza naiwna z trendem i
46 oy
“ I
4,4
42+

4,0

378 421 463 505
400 442 484

Rys. 1. Zestawienie cen benzyny z prognoza naiwng z trendem
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Tabela 2. Prognoza ceny benzyny bezotowiowej wediug wybranych modeli

Prognoza ceny benzyny bezolowiowej - Bezwzgledny
Model Eurosuper 95 na styczen 2014 r. procentowy blad
03 10 17 24 31 prognozy
bez trendu pojedynczy | 4,134 4,134. | 4,134 | 4,134 | 4,134 1,6196
bez trendu i addytywna | 4 jys6 | 4 1469 | 41369 | 4,1449 | 41295 1,6107
sezonowoscia
z trendem liniowym 41173 | 4,1204 | 4,1234 | 4,1265 | 4,1296 1,8284
z trendem liniowym
i addytywna 4,1486 | 4,1531 | 4,1461 | 4,1572 | 4,1448 1,5466
$eZONowoscia
z trendem
wykiadniczym 4211 | 4,2891 | 4,3687 | 4,4498 | 4,5324 2,2229
z trendem
wyktadniczym
{add a 4,1702 | 42012 | 4,221 | 4,259 | 4,2738 1,7398
sezonowoscia
z trendem gasngcym 4,1327 | 4,1347 | 4,1351 | 4,1351 | 4,1351 1,5495
z trendem gasnacym
i addytywna 4,1471 | 4,1498 | 4,14 4,148 | 4,1326 © 1,5379
' sezonowoscia
bez trendu
i z multiplikatywna 4,1454 | 4,1456 | 4,1327 | 4,1452 | 4,1233 1,611
sezonowoscia
z trendem liniowym
i multiplikatywna 4,1395 | 4,1326 | 4,1288 | 4,1325 | 4,1278 1,6213
sezonowoscia
z trendem wyktadni-
czym i multiplikatywna | 4,1748 | 4,2048 | 4,2215 | 4,2644 | 4,2720 1,63
sezonowoscia
z trendem gasnacym
i multiplikatywng 4,1467 | 4,1482 | 4,1355 | 4,1481 | 4,1262 1,5388
sezonowoscia

Tabela 1. Prognoza naiwna z trendem oraz $redni bezwzgledny % biad prognozy

Data Prognoza Sredni bezwzgledny % blad progrozy

03.01.2014 4,201 0,073

Kolejny etap analizy polegal na opracowaniu prognoz za pomocg metody
wyréwnania wyktadniczego z uwzglednieniem réznych modeli. Wyniki prze-
prowadzonych badan zestawiono w tab. 2.

Jak wynika z przeprowadzonych badan, najmniejszym bezwzglednym ble-
dem procentowym prognozy charakteryzuje si¢ model z trendem gasnacym
i addytywng sezonowodcia (rys. 2.). Oznacza to, ze wahania sezonowe sg nieza-
lezne od poziomu, jaki przyjmuje szereg czasowy. Prognozowana cena benzyny
na pierwsze cztery tygodnie 2014 r. oscyluje w przedziale 4,13-4,14 zt. ‘

W dalszej czesci badan poréwnano prognozowane ceny benzyny z ich rze-
czywistymi cenami. Réznica cen procentowo miesci si¢ w przedziale 0,063-
-0,27. Najwieksze zrdznicowanie odnotowano 24 stycznia (0,27%), najmniejsze
za$ 17 stycznia (0,063%). Tak niewielkie rozbiezno$ci wskazujg na doktadnosé
wykonywanych badan oraz wybér wiasciwej metody prognozowania. Wyniki
analizy zostaly zaprezentowane w tab. 3., 4. oraz zilustrowane na rys. 3.
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Rys. 2. Zestawienie ceny benzyny z prognoza trendu gasnacego i addytywna sezonowoscig

Tabela 4. Poréwnanie rzeczywistych cen z prognoza

Data

03.01

10.01

17.01

24.01

31.01

Cena prognozowana

4,1427

4,1412

4,1374

4,1368

4,1266

Cena faktyczna

4,1471

4,1498

4,14

4,148

4,1326

Procent

0,106

0,207

0,063

0,27

0,145

Tabela 3. Warto$ci parametréw poszczegdlnych metod

4,152

4,150
4,148
4,148
4,144
4,142
4,140
4,138
4,136
4,134
4,132
4,130
4,128
4,126

—e—~ cena fakkyczna

—&— cena prognozowang

4,124

Rys. 3. Zestawienie cen faktycznych z cenami prognozowanymi

Optymalne
Model wartoéci parametr6w
alfa delta gamma fi
bez trendu pojedynczy 1,00 - - -
bez trendu i z addytywna sezonowoscia 1,00 0,53 - -
z trendem liniowym 0,569 - 0,00 -
z trendem liniowym i addytywna sezonowoscig 1,00 0,330 0,00 -
z trendem wyktadniczym 0,971 - 0,00 -
2 trendem wykdadniczym 0,799 | 0,00 0,00 -
i addytywna sezonowoscig
z trendem gasnacym 0,833 - 1,00 0,188
z trendem gasnacym 1 addytywng sezonowoscig 0,658 0,00 - 0,144
bez trendu i z multiplikatywna sezonowoscia 1,00 0,00 - -
z trendem liniowym i r’m'ﬂtlphkatywna{ 0,855 0,348 0,00 3
sezonowoscia
| zendem wyldadniczym 1,00 0,00 0,00 -
i multiplikatywna sezonowoscia
. ztrendem gasngcym 0,655 | 0,00 - 0,144
i multiplikatywng sezonowosciag

WNIOSKI

Prognozowanie to przewidywanie przysztych zdarzen majace na celu m.in.
zimniejszenie ryzyka w procesie podejmowania decyzji. Odgrywa wazng role
w funkcjonowaniu gospodarki, umozliwiajac planowanie poszczeg6lnych dzia-
tan i ich realizowanie w odpowiednim czasie. Wraz ze wzrostem cen benzyny
zmieniajg si¢ ceny ustug oraz produktéw. Wysokie ceny benzyny zalezg od sy-
tuacji na rynku oraz podatku natozonego przez kraj. Benzyna powstaje w proce-
sie rafinacji ropy naftowej, jej cena wiec znacznie si¢ wiaze z cena ropy. Z kolei
wydobycie ropy jest zalezne od kursu dolara. Jesli kurs dolara ulega deprecjacii,
firmy naftowe zmmiejszaja zdolnosci wydobyweze, co powoduje wzrost ceny
benzyny ze wzgledu na niedobér surowca na rynku.
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W wyniku przeprowadzonych badan i analiz stwierdzono, ze wykorzystane
metody prognostyczne majg zastosowanie w prognozowaniu cen benzyny
w Polsce, a btedy otrzymanych prognoz nie przekraczajg 2%.
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ANALIZA AKTYWNOSCI INNOWACYJNE]J
W ZAKRESIE DZIAFALNOSCI
BADAWCZO-ROZWOJOWE]

W POLSCE WSCHODNIE]

Zagadnienie aktywno$ci innowacyjnej nabiera szczegélnego znaczenia
w przypadku obszaréw zapdznionych w rozwoju. Ma ono istotne znaczenie
dla wzmocnienia ich pozycji konkurencyjnych w toczacej sie miedzy regio-
nami rywalizacji. Celem badania byta weryfikacja aktywnosci innowacyjnej
w zakresie dziafalnoéci badawczo-rozwojowej dla makroregionu Polska
Wschodnia jako jednego z biedniejszych cztonkéw Unii Europejskiej w struk-
turze regionalnej kraju. Do jego realizacji wyodrebniono obszerna liste
wskaznikéw, powstata w wyniku inwentaryzacji miernikéw zaproponowa-
nych w regionalnych strategiach innowacji pieciu najstabiej rozwinietych wo-
jewddztw Polski. Badanie przeprowadzono dla okresu 2007-2013. Wyniki
empiryczne poprzedzono charakterystyka znaczenia regionalnych strategii
innowacji w polityce rozwoju regiondw.

WPROWADZENIE

Innowacyjnos¢ oraz przedsigbiorczos¢ to czynniki, ktérych rola w podno-
szeniu konkurencyjnosci nieustannie wzrasta. Nowoczesne technologie oraz
zdolno$¢ innowacyjna czegsto s traktowane i uznawane za podstawowe determi-
nanty konkurencyjnosci oraz rozwoju ekonomicznego regionéw. Duze zaintere-
sowanie przypisuje si¢ réwniez polityce innowacyjnej i jej wptywowi na wzrost
gospodarczy, zaréwno na poziomie Unii Europejskiej, jak i regionéw. W kaz-
dym z tych obszaréw sg inicjowane i realizowane dziatania z zakresu polityki
innowacyjnej, ktéra odgrywa istotna role obok polityki spdjnosci. Celem pracy
bylo przeprowadzenie ilosciowej analizy aktywnos$ci innowacyjnej w makrore-
gionie Polska Wschodnia za pomoca listy wskaznikéw, ktéra sporzadzono
w wyniku inwentaryzacji tych miernikéw z regionalnych strategii innowacji
objetych badaniem pigciu wojewoédztw Polski (podkarpackiego, podlaskiego,
$wigtokrzyskiego, lubelskiego i warminsko-mazurskiego). W ich wyborze kie-



